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PATENTANSPRUCHE 



1. Vorrichtung zum Einleiten von Gasen in ein heiftes Medium, wobei die 
Vorrichtung (1) ein Rohr (2) zum Einleiten von Gas und einen das Rohr 
(2) umgebenden Kuhlmantel (3) enthalt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , wobei der Kuhlmantel (3) das Rohr (2) bis 
zu dessen Mundung (2a) umgibt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Kuhlmedium fur den 
Kuhlmantel (3) Gas oder ein Gasgemisch, Ol oder ein Olgemisch, Sili- 
konol oder ein Silikondlgemisch, Wasser oder eine wassrige Losung ist. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, wobei das 
eingeleitete Gas Chlorgas oder ein Gemisch aus Chlorgas und anderen 
Gasen ist. f 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, wobei das 
Material der mit dem einzuleitenden Gas in Kontakt stehenden Flachen 

der Vorrichtung Platin oder eine Legierung von Platin ist. 

« 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, wobei das 
Medium, in das das Gas eingeleitet wird, geschmolzenes Glas ist. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, wobei der 
Behalter eine Glasschmelzwanne, ein Unterteil davon oder ein Tiegel ist. 
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8. Verfahren zum Einleiten von Gasen in ein heiftes Medium, wobei Gas u- 
ber eine Vorrichtung (1) enthaltend ein Rohr (2) und einen das Rohr (2) 
umgebenden Kuhlmantel (3) in ein heiftes Medium eingeieitet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei der Kuhlmantel (3) das Rohr (2) bis zu 
dessen Mundung (2a) umgibt. 

10. Verfahren nach den Anspruchen 8 oder 9, wobei der Kuhlmantel (3) mit 
Wasser oder einer wassrigen Losung gekuhlt wird. 

1 1 . Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 8 bis 1 0, wobei als 
Gas Chlorgas oder ein Gemisch aus Chlorgas und anderen Gasen ein- 
geieitet wird. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 8 bis 11, wobei das 
Gas in geschmolzenes Glas eingeieitet wird. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 8 bis 12, wobei das 
Gas in eine Glasschmelzwanne, ein Unterteil davon oder einen Tiegel 
eingeieitet und in Lauterteilen sowie Konditionierteilen eingesetzt wird. 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 8 bis 13, wobei das 
Verfahren kontinuierlich durchgefuhrt wird. 

*. 

1 5. Verwendung der Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 7 zur Einleitung von Chlorgas oder einem Gemisch aus Chlorgas und 
anderen Gasen in eine Schmelze aus der Glas fur Laseranwendung her- 
gestellt wird. 
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Vorrichtung und Verfahren zum Einleiten von Gasen in ein heilies Medi- 
um 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum 
Einleiten von Gasen in ein heiftes Medium. 

Bei der kontinuierlichen Herstellung von Laserglas fur Hochleistungslaser 
werden die Glasrohstoffe in einem Einschmelzbecken eingeschmolzen. Bei 
Veriassen des Einschmelzbeckens ist der Wassergehalt fur eine Verwendung 
als Laserglas deutlich zu hoch. Daher wird das Glas in eine Reinigungs- und 
Trocknungsstufe geleitet, in der eine Mischung aus Sauerstoff und Chlorgas 
in unterschiedlichen Anteilen in die Schmelze eingeleitet wird. Die Temperatu- 
ren in der Schmelze betragen etwa 1400°C. Anschlieliend wird das Glas hin- 
sichtlich Homogenitat und Temperatur fur die Formgebung eingestellt und in 
die gewunschte Form gebracht. 

Zur Erreichung der geforderten geringen Absorbtion bei einer LichtwellenlSn- 
ge oberhalb von 2,7 urn muG> ein sehr niedriger Wassergehalt, daher sehr 
niedriger Gehalt an Hydroxyl- Gruppen, gewahrleistet werden. Der geforderte 
niedrige Wassergehalt kann bei diskontinuierlichen Schmelzen durch eine 
lange Haltezeit der Schmelze und Einleitung von Sauerstoff erreicht werden. 

Bei einem kontinuierlichen Aggregat sind so lange Halte- und Durchlaufzeiten 
wirtschaftlich nicht durchfuhrbar. Als sehr effizientes Trocknungsmittel wird 
Chlorgas in die Schmelze eingeleitet. Da Platinmetall Qblicherweise gegen- 
uber der Glasschmelze bei den auftretenden Temperaturen bestandig ist, wird' 
zur Einleitung des Chlorgases ein Platinrohr verwendet. Dieses wird von oben 
bis nahe oberhalb des Bodens in den Tiegel eingetaucht. Durch das Platinrohr 
wird Chlorgas eingeleitet. Das Chorgas durchsprudelt von unten die Schmel- 
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ze. Dabei erfolgt die Trocknungswirkung. Da sich das Platinrohr in der hei&en 
Schmelze befindet, erreicht es ebenfalls Temperaturen von iiber 1000 °C. Es 
hat sich gezeigt, dass ein Platinrohr bei diesen Temperaturen innerhalb kurzer 
Betriebszeit durch das aggressive Chlorgas perforiert und teilweise aufgeldst 
wird. Die Funktion der Gaseinleitung ist dann nicht gewShrleistet, so dass der 
Wassergehalt auf unzulassig hohe Werte ansteigt. Zusatzlich kommt es durch 
das aufgeloste Platin zu einer unzulassig hohen Zahl von PlatineinschlUssen 
im Glas. Als Folge muss die Produktion bereits nach kurzer Zeit gestoppt 
werden. 

Bei der Herstellung von Glasern, die hohen Qualitatsanforderungen genugen 
mussen, ist es ein gangiges Verfahren, Gase in die Glasschmelzen einzulei- 
ten, urn durch die eingeleiteten Gase bestimmte Reaktionen hervorzurufen. 
Durch die Einleitung von Sauerstoff oder von reduzierenden Gasen konnen im 
Glas enthaltene farbende polyvalente lonen gezielt in ihrer Oxidationsstufe 
eingestellt werden, urn so eine gewunschte Farbe des Glases zu erzielen o- 
der auch urn eine ungewunschte Verfarbung des Glases zu verhindern. in 
kleinen Schmelzaggregaten werden dazu ubiicherweise geeignet gebogene 
Rohre aus Materialien, die den Schmelztemperaturen widerstehen und die 
Schmelze nicht verunreinigen, wie Kieselglas oder Platin, von oben bis nahe 
oberhalb des Tiegelbodens in die Schmelze eingefuhrt. 

In grofttechnischen Aggregaten werden ebenfalls an verschiedenen Stellen 
Gase in die Schmelze eingeleitet. GroRtenteils ' dienen die sogenannten 
Bubblingdusen zu einer gezielten Beeinflussung des Stromungsverlaufes in 
den Glasschmelzwannen. In solchen Fallen wird zumeist Sauerstoff, seltener 
Luft oder inerte Gase verwendet. Durch reaktive Gase kann auch Einfluss auf 
chemische Reaktionen in der Glasschmelze genommen werden. 

Die gangigen Verfahren zur Gaseinleitung in Schmelzen sind bei der kontinu- 
ierlichen Produktion von aggressiven Glasschmelzen, insbesondere von 
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Phosphatglasschmelzen fur Hochleistungslaser, nicht anwendbar. Von oben 
in die Schmelze eingetauchte Platinrohre werden in kurzer Zeit teilweise auf- 
gelost und perforiert, so daft das Rohr seine Wirkung nicht mehr erfullen 
kann. Zusatzlich fuhrt die starke Auflosung des Platins zur Bildung einer Viel- 
zahl von kleinsten Platinteilchen in der Glasschmeize, wodurch aus der 
Schmelze hergestelltes Glas als Laserglas unbrauchbar wird. 

Ein Ersatz des von oben in die Schmelze eingetauchten Platineinleitungsroh- 
res durch Rohre aus anderen Materialien, wie Keramik oder Kieselglas fuhrt 
nicht zu einer dauerhaften Losung des Problems, da sich alle Materialien in 
der aggressiven Schmelze in wenigen Stunden auflosen und somit fur eine 
kontinuierliche Glasproduktion nicht geeignet sind. 

Eine Einleitung des Gases durch den Boden des die Schmelze enthaltenden 
Gefaftes war aufgrund der Korrosionswirkung der aggressiven Schmelze, die 
alle bekannten Materialien zerstorte, bisher nicht moglich. Die Korrosion und 
Zerstorung der Gaseinleitungsvorrichtung am Boden des Schmelzgefaftes 
hatte ein Auslaufen der gesamten Schmelze und damit eine erhebliche Ge- 
fahrdung des Personals sowie eine langerjristige Unterbrechung der Produk- 
tion zur Folge. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es eine Vorrichtung und ein wirt- 
schaftliches und umweltfreundliches Verfahren bereitzustelien, wobei Gase u- 
ber langere Zeit in ein heilies Medium eingeleitet w*erden, ohne dass es zu ei- 
ner Beschadigung oder Auflosung der Vorrichtung durch das Gas kommt. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Vorrichtung zum Einleiten von Ga- 
sen in ein heifles Medium geiost,. wobei die Vorrichtung ein Rohr zum Einlei- 
ten von Gas und einen das Rohr umgebenden Kuhlmantel enthalt. 
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Durch die erfindungsgemafce Vorrichtung wird ein aggressives Gas geleitet, 
wobei die Kontaktflachen der Vorrichtung zu dem Gas durch eine geeignete 
Kuhlung unterhalb einer kritischen Temperatur gehalten werden, oberhalb de- 
rer das Material der Vorrichtung mit dem aggressiven Gas reagieren wClrde. 

Bei der erfindungsgemafcen Vorrichtung werden die Teile, die Kontakt zu Ga- 
sen, wie Chlorgas haben, ausreichend gekuhlt. Somit wird das Rohr aus Me- 
tall, wie Platin, nicht heifc, wahrend es mit Chlorgas in Kontakt steht. Die erfin- 
dungsgemade Vorrichtung bewirkt durch eine geeignete Kuhlung, dass alle 
vom Glas unbedeckten Metallflachen, die in Kontakt mit den Gasen kommen 
konnen, sich nicht uber eine kritische Temperatur erhitzen, bei der die ver- 
wendeten Metalle von den verwendeten Gasen aufgelost werden. Der KGhl- 
mantel umgibt das Rohr vorzugsweise bis zu dessen Mundung. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die gekuhlten 
Kontaktflachen mit einer gegen Chlorgas bei den herrschenden Temperaturen 
chemisch bestandigen Schicht uberzogen. Die Schicht kann aus einer dunnen 
Platinschicht bestehen, die auf einen anderen Konstruktionswerkstoff aufge- 
bracht wird. Es konnen aber auch hochfluorhaltige Kunststoffe eingesetzt • 
werden. Durch die Kuhlung ist gewahrleistet, dass die Zersetzungstemperatur 
des Kunststoffes nicht Qberschritten wird. In dieser Ausfuhrungsform kSnnen 
als Konstruktionsmaterial eine Vielzahl von Materialien, wie Stahle eingesetzt 
werden. Dadurch wird die eingesetzte Menge Edelmetall deutlich verringert, 
wodurch die Vorrichtung sowohl in der Herstellung als auch im Einsatz deut- 
lich wirtschaftlicher wird. 

Bei der erfindungsgemafcen Vorrichtung werden als KGhlimediurn fur den 
Kuhlmantel Gas oder ein Gasgemisch, Ol oder ein Olgemisch, Silikonol oder 
ein Silikonolgemisch, insbesondere Wasser oder eine wassrige Losung ver- 
wendet. Dieses Kuhlmedium ist wirtschaftlich und umweltfreundlich. 
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Das Material der Kontaktflachen der erfindungsgemaBen Vorrichtung besteht 
bevorzugt aus Platin oder eine Legierung von Platin. Die Kontaktflachen 
kommen mit dem Chlorgas unbedeckt in Kontakt. Mit diesem Material werden 
besonders gute Ergebnisse erzielt. 

Das aggressive Gas, wie Chlor, wird mittels der erfindungsgema&en Vorrich- 
tung bevorzugt in eine Glasschmelzwanne, ein Unterteil davon oder ein Tiegel 
eingeleitet. Weiter wird beispielsweise Chlor mittels der erfindungsgemalJeri 
Vorrichtung in Lauterteilen und Konditionierteilen eingeleitet. 

Das erfindungsgemafte Verfahren wird bevorzugt kontinuierlich durchgefuhrt. 
Bei der kontinuierlichen Herstellung von Laserglas wird bisher eine Einleitung 
des Chlorgases von unten ausgeschlossen, da ein Leek im Boden des Tiegels 
das Auslaufen des gesamten enthaltenen Glases zur Folge hatte. Dieses 
Problem wurde mit der erfindungsgemaden Erfindung behoben. 

Die Erfindung stellt eine Vorrichtung zur Verfugung, mit der aggressive Gase 
wie Chlorgas uber langere Zeit in heifce Glasschmelzen sicher eingeleitet 
werden, ohne dass es zu einer Beschadigijng oder Auflosung der Vorrichtung 

durch das aggressive Gas kommt. 

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung naher erlautert. 
Zeichnung 

Die Zeichnung besteht aus Figuren 1 bis 3. 

Figur 1 zeigteine erfindungsgemafie Vorrichtung (1), wobei das Reaktions- 
gas durch das Rohr (2) geleitet wird. Das Kiihlmedium wird in den Kuhlmantel 
(3) eingeleitet (4) und ausgefuhrt (5). Der Kuhlmantel (3) umgibt das Rohr (2) 
bevorzugt bis zu dessen Mundung (2a). 
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Figur2 zeigtidie erfindungsgemafte Vorrichtung (1) wobei das Gas in der 
Reinigungs- und Trocknungsstufe von unten in die Schmelze (6) eingeleitet 
wird. Fur die Schmelze (6) wird Glas vom Einschmelzen zugeleitet (7) und ziir 
Weiterverarbeitung abgefGhrt (8). Die Vorrichtung (1) wird dazu gasdicht in ei- 
ne Aussparung (9) im Boden (10) der Reinigungs- und Trocknungsstufe ein- 
gepasst und bei Bedarf eingeschweiftt. 

Figur 3 zeigtidie Reinigungs- und Trocknungsstufe wie in Figur 2 mit dem 
Unterschied, dass bei der erfindungsgema&en Vorrichtung (1) das Gas von 
oben in die Schmelze (6) eingeleitet wird. Dazu taucht die Vorrichtung (1 ) von 
oben bis knapp oberhalb des Tiegelbodens (11) in die Schmelze (6) ein. 

Die Ausfiihrungsvariante gemaft Figur 3 wird vorzugsweise dort angewandt, 
wo eine bestehende Anlage nachtraglich urn eine Gaseinleitungsvorrichtung 
erganzt werden muss. Da die gekuhlten FlSchen, die Kontakt mit der Glas- 
schmelze haben, deutlich grower sind als in Figur 2, ist in diesem Fall auch 
der Warmeentzug aus der Schmelze starker. Dies muss durch eine entspre- 
chend starkere Beheizung der Schmelze kompensiert werden. 
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Figur 1 
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Figur 2 
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Figur 3 
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ZUSAMMENFASSUKin 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Einlei- 
ten von Gasen in ein heifies Medium, wobei die Vorrichtung (1) ein Rohr (2) zum 
Einleiten von Gas und einen das Rohr (2) umgebenden Kuhlmantel (3) enthatt. 



